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Введение

В данном курсовом проекте Мы анализируем экономическую целесообразность проведения научно-исследовательской работы. Результатом работы является методика ДНК-анализа наследственных заболеваний, которая проводится в отделе геномики человека Института молекулярной биологии и генетики Национальной академии наук при посредничестве клиники «Исида IVF». Стоимость такой услуги составляет 110 грн.
Об актуальности работы говорят следующие данные. По данным журнала LabMedica International с 1995 года наблюдается увеличение расходов на ПЦР-диагностику, что является показателем роста использования ПЦР в практической медицине. Американские ученые отмечают, что в 1996 г. на ДНК-диагностику было потрачено 181.6 миллионов долларов, а к 2003 году, по прогнозам экспертов, затраты возрастут до 1400 миллионов долларов.

По данным того же журнала в настоящее время наиболее быстро развиваются пять основных направлений генодиагностики:

1. Диагностика инфекционных заболеваний.
2. Диагностика онкологических заболеваний. 

2.1. Диагностика лейкемий и лимфом.
2.2. Диагностика рака груди.
2.3. Диагностика других злокачественных заболеваний.
3. Диагностика генетических заболеваний.
4. Идентификация личности.
4.1. Судебная медицина, криминалистика.
4.2. Трансплантация органов и тканей.
4.3. Определение отцовства.
5. Диагностика патогенов в пище.

В отличие от иммуноферментного анализа, который широко используется для диагностики инфекционных заболеваний, ДНК-диагностика позволяет определять непосредственно возбудителя заболевания. С помощью усовершенствованных схем постановки ПЦР можно выявлять патогенные микроорганизмы в очень низкой концентрации.

ДНК-диагностика рака ограничивается небольшим, но активно возрастающим количеством сведений о генах, ассоциированных с раком. В рамках проекта «Геном человека» ученые продолжают поиски мутаций, ассоциированных с этим типом заболеваний.

Диагностика генетических заболеваний, также как и раковых, может развиваться только вслед за проведением широких научных исследований генома человека. Однако медицинское сообщество уже осознало важность изучения генетической основы заболеваний, а также возможность диагностирования и начала лечения болезни до появления ее симптомов.

Эксперты оценивают это направление на рынке ДНК-диагностикумов как одно из наиболее крупных и быстрорастущих. Ожидается ежегодный прирост в этом секторе на 21,3%.

Сектор рынка ДНК-диагностики патогенов в пище в настоящее время является самым скромным. В настоящее время на ДНК-диагностику микробного загрязнения производимых продуктов питания приходится менее 5% от общего количества методов, применяемых для тестирования загрязненности продуктов (культуральные методы и методы с использованием моноклональных антител). Однако методы ДНК-диагностики являются, по оценкам экспертов, более быстрыми, точными и информативными, что в ближайшее время, по-видимому, приведет к резкому возрастанию доли данного сектора рынка ДНК-диагностики.
ПЦР - это осуществляемая in vitro специфическая амплифика​ция нуклеиновых кислот, инициируемая синтетическими олиго-нуклеотидными праймерами. ПЦР-цикл состоит из тепловой денатурации ДНК, ее отжига с праймером и удлинения цепи (элонгации); смена этих этапов происходит в результате простого изменения температуры. Праймеры при этом ориентируются на матрице так, что число раундов репликации растет экспоненциально, соответственно уве​личивается и число копий специфической нуклеотидной последо​вательности.

Применение молекулярных методов для целей клинической ди​агностики ограничивается их невысокой чувствительностью и дли​тельностью анализа. Так, для выявления нуклеиновой кислоты-ми​шени методом гибридизации in situ с применением радиоактивно  меченного зонда необходимо, чтобы мишень присутствовала в пре​парате в нескольких тысячах копий. Нередко число аномальных последовательностей в клиническом препарате диагностически-значимо, но меньше этой величины и гибридизация может дать ложноотрицательный результат. В отличие от этого ПЦР позволяет выявить уникальную нуклеотидную последовательность. Для этого в реакционную смесь добавляют в большом избытке специфичные для данной последовательности олигонуклеотидные праймеры («амплимеры»), которые образуют с ней комплекс, и проводят ре​пликацию ДНК in vitro. Поскольку амплимеры гибридизуются с обеими цепями ДНК, то и нативная последовательность, и синте​зируемые ПЦР-продукты могут служить матрицами в последую​щих раундах репликации, в результате чего число копий уникаль​ной последовательности экспоненциально увеличивается. Благодаря этому последовательности, присутствующие в клиническом препарате в минимальном количестве (одна или не​сколько копий) и не поддающиеся обнаружению никакими други​ми методами, легко выявляются с помощью ПЦР. ПЦР позволяет найти всего одну аномаль​ную последовательность на 100000-1000000 нормальных клеток. [1]
1. Расчет себестоимости выполнения НИР.

В себестоимость входят затраты на материалы, реактивы, приборы, оборудование, электроэнергию, заработную плату, накладные расходы и налоги.

Проведение работ можно разделить на четыре технологических процесса:

· Выделение ДНК из образца периферической крови методом фенольной экстракции

· Специфическая амплификация ДНК in vitro с помощью полимеразной цепной реакции (ПЦР)

· Рестрикционный анализ

· Электрофоретическое фракционирование. [3]
1.1. Стоимость реактивов и материалов.
Для дальнейшего анализа полученных данных рассчитаем стоимость реактивов и материалов для каждого из процессов.

1.1.1. Стоимость реактивов и материалов для выделения ДНК на 1 партию исследований приведена в Таблице № 1.1.1. [4]
Таблица № 1.1.1.

	Наименование
	Стандарт или ТУ
	Количество
	Стоимость
	Цена

(грн.)
	Транспортно-заготовительные расходы

(грн.)
	Сумма,

(грн.)

	Материалы:
	
	
	
	
	
	

	Наконечники для микропипеток
	
	10000шт.
	1000шт. -70 гр.
	700
	-
	700

	Микропробирка 0,5 мл
	
	2000шт.
	1000 шт. – 250 гр
	500
	-
	500

	Реактивы:
	
	
	
	
	
	

	Хлороформ
	
	8л
	1л. – 21,6гр.
	172,8
	4,2
	177

	Фенол
	
	4л
	1л. – 48гр.
	192
	4
	196

	SDS
	
	100мл.
	1кг. – 236,6€
	142
	-
	142

	Протеиназа К
	
	10000U
	2500U – 148,5€
	3564
	6
	3570

	Сахароза
	
	2 кг
	1 кг –55 гр.
	110
	-
	110

	Тритон х-100
	T-9284
	0,1л
	1 л. – 107€
	58
	-
	58

	Tris HCl
	T 3253
	0,1кг
	1 кг. - 159€
	87
	-
	87

	Этиловый спирт
	
	20л.
	1л - 50гр.
	1000
	10
	1010

	Вода
	
	1000л
	1000л.-0,8грн.
	0,8
	-
	0,8

	Неучтенные материалы и реактивы
	
	
	
	
	-
	249,2

	Всего
	
	
	
	
	
	6800


1.1.2. Стоимость реактивов и материалов для специфической амплификации ДНК in vitro с помощью полимеразной цепной реакции (ПЦР) на 1 партию исследований приведена в таблице № 1.1.2. [4]
Табл. № 1.1.2.

	Наименование
	Стандарт или ТУ
	Количество
	Стоимость
	Цена

(грн.)
	Транспортно - заготовительные расходы

(грн.)
	Сумма,

(грн.)

	Материалы:
	
	
	
	
	
	

	Пробирки на 200 мкл
	
	12000шт.
	1000шт. -346гр.
	4152
	-
	4152

	Наконечники для микропипеток
	
	24000шт.
	1000шт. -75 гр.
	1815
	-
	1815

	Реактивы:
	
	
	
	
	
	

	TagPol, буфер, хлорид магния, БСА
	
	12000U
	500U-20$

(500U-107грн.)
	2568
	-
	2568

	Праймеры
	
	24мл (A=1о.е. l=20ша-гов)
	0,5мл - 0,9$ (1шаг при A=5о.е.)
	933
	-
	933

	dNTP
	
	24мл, С=2,5мМ
	0,5мл – 58€ (С=10мМ)
	3760
	
	3760

	Вода
	
	0,16л
	1л.-25грн.
	4 гр.
	1
	5

	Неучтенные материалы и реактивы
	
	
	
	
	
	467

	Всего
	
	
	
	
	
	13700


1.1.3. Стоимость реактивов и материалов на 1 партию исследований методом рестрикционного анализа приведена в таблице № 1.1.3. [4]
Табл. № 1.1.3.

	Наименование
	Стандарт или ТУ
	Количество
	Стоимость
	Цена

(грн.)
	Трансп. - заготовительные расходы

(грн.)
	Сумма,

(грн.)

	Материалы:
	
	
	
	
	
	

	Пробирки на 0.2мкл
	
	12000шт.
	1000шт. -346гр.
	4152
	-
	4152

	Наконечники для микропипеток
	
	12000шт.
	1000шт. - 75 гр.
	900
	-
	900


	Реактивы:
	
	
	
	
	
	

	Эндонуклеазы рестрикции:
	
	
	
	
	
	

	MvaI
	
	5000U
	2000U - 15$
	203гр. (38$)
	50
	253

	MnlI
	
	5000U
	300U – 38$
	3390гр. (633$)
	50
	3440

	DdeI
	
	2000U
	70U – 50$
	7640гр. (1428$)
	50
	7690

	MspI
	
	10000U
	3000U – 38$
	675гр. (126$)
	50
	725

	Hin6.I
	
	10000U
	2000U – 38$
	1020гр. (190$)
	50
	1070

	HinсII
	
	10000U
	500U - 38$
	4070гр. (760$)
	50
	4120

	Агароза
	
	720г.
	1кг.-1000$
	3852гр. (720$)
	-
	3852

	Вода
	
	44,8л
	1л. – 1гр.
	44,8гр.
	5
	50

	Неучтенные материалы и реактивы
	
	
	
	
	
	248

	Всего
	
	
	
	
	
	26500


1.1.4. Стоимость реактивов и материалов на 1 партию исследований методом электрофоретического фракционирования приведена в таблице № 1.1.4. [4]
Табл. № 1.1.4.

	Наименование
	Стандарт или ТУ
	Количество
	Стоимость
	Цена

(грн.)
	Трансп. - заготовительные расходы

(грн.)
	Сумма,
(грн.)


	Материалы:
	
	
	
	
	
	

	Наконечники для микропипеток
	
	600шт.
	1000шт. - 75 гр.
	45
	-
	45

	Реактивы:
	
	
	
	
	
	

	Акриламид
	
	0,325кг.
	1л. – 100гр.
	32,5
	5,5
	38

	NNN`N` - тетраметилэтилендиамин
	T8133
	2мл.
	500мл. – 54€
	2
	-
	2

	Вода
	
	5л
	1л. – 1гр.
	5
	2
	7

	ТБЕ5х
	
	4л
	1л- 55гр
	220
	-
	220

	Неучтенные материалы и реактивы
	
	
	
	
	
	38

	Всего
	
	
	
	
	
	350


Стоимость реактивов и материалов на 1 партию исследований составляет 6800+13700+26500+350=47350 грн. 

1.2. Стоимость электроэнергии.

Стоимость электроэнергии для проведения 1 партии исследований определяется по следующей формуле  S=Ц
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где: Ц – стоимость единицы потребляемой энергии (0.16грн./кВт.ч);  
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1.3. Расходы на заработную плату.

Калькуляция трудоемкости  этапов НИР и загрузка исполнителей представлена в таблице № 1.3.1.

Таблица № 1.3.1. 
	Этап
	Трудоемкость, чел.-дней
	Трудоемкость

	
	Старший научный сотрудник
	Инженер
	Лаборант
	этапа

	Подготовительный
	5
	40
	0
	45

	Организационный
	15
	30
	15
	60

	Экспериментальный
	20
	50
	30
	100

	Заключение
	10
	20
	0
	30

	Всего
	50
	140
	45
	235


Расходы на заработную плату рассчитываются согласно таблице № 1.3.2.
Таблица № 1.3.2. Расчет фонда заработной платы.

	Исполнитель
	Дневная зарплата,
	Кол-во отработанных
	Заработная плата
	Фонд зарплаты,

	
	грн.
	дней
	Основная
	Дополнительная
	(грн.)

	Старший научный сотрудник
	70
	50
	3500
	550
	4050

	Инженер
	55
	140
	7700
	600
	8300

	Лаборант
	28
	45
	1260
	390
	1650

	Всего
	14000

	Отчисления в ПФ и соц. страх.
	5250

	Всего с отчислениями в гос. фонды
	19250


Налог на добавленную стоимость составит 0,2.ФОТ = 0,2.19250=3850 грн.

1.4. Затраты на содержание и эксплуатацию приборов и 

оборудования.
Данные по расчету затрат на приборы и оборудование для выполнения работ приведены в таблице № 1.4. 

Таблице № 1.4. Затраты на оборудование и приборы.

	Наименование оборудования
	Кол-во, 

ед.
	Стоимость за единицу,
 грн.
	Общая стоимость, 
грн.
	Норма амортизации,  %
	Сумма амортизационных отчислений, грн.

	Амплификатор
	1
	16000
	16000
	12,5
	2000

	Термостат
	1
	3000
	3000
	10
	300

	Водяная баня
	1
	5500
	5500
	10
	550

	Компьютер
	1
	3000
	3000
	12,5
	375

	Центрифуга
	1
	10000
	10000
	5
	500

	Микроцентрифуга
	1
	3500
	3500
	5
	175

	Камера для горизонтального электрофореза
	1
	1000
	1000
	2
	20

	Камера для вертикального электрофореза
	1
	2000
	2000
	5
	100

	Весы электронные
	1
	5000
	5000
	10
	500

	Холодильник
	2
	2500
	5000
	5
	250

	Источник постоянного тока
	1
	2000
	2000
	12,5
	250

	Лабораторная посуда
	
	
	3200
	2,5
	80

	Неучтенное оборудование
	
	
	2000
	5
	100

	Всего
	61200
	
	5200


1.5. Накладные расходы.

Накладные расходы принимаются равными 8000 грн.

1.6. Сводная калькуляция.

На основании проведенных расчетов по всем статьям затрат составляем сводную калькуляцию себестоимости одной партии анализов в виде таблицы № 1.6. [2]
Табл. № 1.6.

	Статьи расходов
	Сумма, грн.
	Процент к итогу

	Материалы и реактивы
	47350
	56,3

	Зарплата с начислениями
	19250
	22,9

	Энергия
	472
	0,6

	Приборы и оборудование
	5200
	6,2

	Накладные расходы
	8000
	9,5

	НДС
	3850
	4,6

	Всего
	84122
	100


2. Расчет себестоимости выполнения одной партии
 исследований.

Отдел геномики человека Института молекулярной биологии и генетики Национальной академии наук при посредничестве клиники «Исида IVF»  оказывает услуги физическим лицам по ДНК-анализу наследственных заболеваний. Стоимость такой услуги составляет 110 грн. Для расчета рентабельности и годового экономического эффекта необходимо рассчитать себестоимость анализа 1 образца. Для упрощения расчетов будем оперировать не одним образцом, а одной партией (1 партия – 1000 образцов). В себестоимость входят затраты на материалы, реактивы, приборы, оборудование, электроэнергию, заработную плату, накладные расходы и налоги.

Проведение работ можно разделить на четыре технологических процесса:

· Выделение ДНК из образца периферической крови методом фенольной экстракции

· Специфическая амплификация ДНК in vitro с помощью полимеразной цепной реакции (ПЦР)

· Рестрикционный анализ

· Электрофоретическое фракционирование. [3]
2.1. Стоимость реактивов и материалов.

Для дальнейшего анализа полученных данных рассчитаем стоимость реактивов и материалов для каждого из процессов.

2.1.1. Стоимость реактивов и материалов для выделения ДНК на 1 партию исследований приведена в Таблице № 2.1.1. [4]
Таблица № 2.1.1.

	Наименование
	Стандарт или ТУ
	Количество
	Стоимость
	Цена

(грн.)
	Транспортно-заготовительные расходы

(грн.)
	Сумма,

(грн.)

	Материалы:
	
	
	
	
	
	

	Наконечники для микропипеток
	
	10000шт.
	1000шт. -70 гр.
	700
	-
	700

	Микропробирка 0,5 мл
	
	2000шт.
	1000 шт. – 250 гр
	500
	-
	500

	Реактивы:
	
	
	
	
	
	

	Хлороформ
	
	8л
	1л. – 21,6гр.
	172,8
	4,2
	177

	Фенол
	
	4л
	1л. – 48гр.
	192
	4
	196

	SDS
	
	100мл.
	1кг. – 236,6€
	142
	-
	142

	Протеиназа К
	
	10000U
	2500U – 148,5€
	3564
	6
	3570

	Сахароза
	
	2 кг
	1 кг –55 гр.
	110
	-
	110

	Тритон х-100
	T-9284
	0,1л
	1 л. – 107€
	58
	-
	58

	Tris HCl
	T 3253
	0,1кг
	1 кг. - 159€
	87
	-
	87

	Этиловый спирт
	
	20л.
	1л - 50гр.
	1000
	10
	1010

	Вода
	
	1000л
	1000л.-0,8грн.
	0,8
	-
	0,8

	Неучтенные материалы и реактивы
	
	
	
	
	-
	249,2

	Всего
	
	
	
	
	
	6800


2.1.2. Стоимость реактивов и материалов для специфической амплификация ДНК in vitro с помощью полимеразной цепной реакции (ПЦР) на 1 партию исследований приведена в таблице № 2.1.2. [4]
Табл. № 2.1.2.

	Наименование
	Стандарт или ТУ
	Количество
	Стоимость
	Цена

(грн.)
	Транспортно - заготовительные расходы

(грн.)
	Сумма,

(грн.)

	Материалы:
	
	
	
	
	
	

	Пробирки на 200 мкл
	
	12000шт.
	1000шт. -346гр.
	4152
	-
	4152

	Наконечники для микропипеток
	
	24000шт.
	1000шт. -75 гр.
	1815
	-
	1815

	Реактивы:
	
	
	
	
	
	

	TagPol, буфер, хлорид магния, БСА
	
	12000U
	500U-20$

(500U-107грн.)
	2568
	-
	2568

	Праймеры
	
	24мл (A=1о.е. l=20ша-гов)
	0,5мл - 0,9$ (1шаг при A=5о.е.)
	933
	-
	933

	dNTP
	
	24мл, С=2,5мМ
	0,5мл – 58€ (С=10мМ)
	3760
	
	3760

	Вода
	
	0,16л
	1л.-25грн.
	4 гр.
	1
	5

	Неучтенные материалы и реактивы
	
	
	
	
	
	467

	Всего
	
	
	
	
	
	13700


2.1.3. Стоимость реактивов и материалов на 1 партию исследований методом рестрикционного анализа приведена в таблице № 2.1.3. [4]
Табл. № 2.1.3.

	Наименование
	Стандарт или ТУ
	Количество
	Стоимость
	Цена

(грн.)
	Трансп. - заготовительные расходы

(грн.)
	Сумма,

(грн.)

	Материалы:
	
	
	
	
	
	

	Пробирки на 0.2мкл
	
	12000шт.
	1000шт. -346гр.
	4152
	-
	4152

	Наконечники для микропипеток
	
	12000шт.
	1000шт. - 75 гр.
	900
	-
	900

	Реактивы:
	
	
	
	
	
	

	Эндонуклеазы рестрикции:
	
	
	
	
	
	

	MvaI
	
	5000U
	2000U - 15$
	203гр. (38$)
	50
	253

	MnlI
	
	5000U
	300U – 38$
	3390гр. (633$)
	50
	3440

	DdeI
	
	2000U
	70U – 50$
	7640гр. (1428$)
	50
	7690

	MspI
	
	10000U
	3000U – 38$
	675гр. (126$)
	50
	725

	Hin6.I
	
	10000U
	2000U – 38$
	1020гр. (190$)
	50
	1070

	HinсII
	
	10000U
	500U - 38$
	4070гр. (760$)
	50
	4120

	Агароза
	
	720г.
	1кг.-1000$
	3852гр. (720$)
	-
	3852

	Вода
	
	44,8л
	1л. – 1гр.
	44,8гр.
	5
	50

	Неучтенные материалы и реактивы
	
	
	
	
	
	248

	Всего
	
	
	
	
	
	26500


2.1.4. Стоимость реактивов и материалов на 1 партию исследований методом электрофоретического фракционирования приведена в таблице № 2.1.4. [4]
Табл. № 2.1.4.

	Наименование
	Стандарт или ТУ
	Количество
	Стоимость
	Цена

(грн.)
	Трансп. - заготовительные расходы

(грн.)
	Сумма,

(грн.)

	Материалы:
	
	
	
	
	
	

	Наконечники для микропипеток
	
	600шт.
	1000шт. - 75 гр.
	45
	-
	45

	Реактивы:
	
	
	
	
	
	

	Акриламид
	
	0,325кг.
	1л. – 100гр.
	32,5
	5,5
	38

	NNN`N` - тетраметилэтилендиамин
	T8133
	2мл.
	500мл. – 54€
	2
	-
	2

	Вода
	
	5л
	1л. – 1гр.
	5
	2
	7

	ТБЕ5х
	
	4л
	1л- 55гр
	220
	-
	220

	Неучтенные материалы и реактивы
	
	
	
	
	
	38

	Всего
	
	
	
	
	
	350


Стоимость реактивов и материалов на 1 партию исследований составляет 6800+13700+26500+350=47350 грн. 

2.2. Стоимость электроэнергии.

Стоимость электроэнергии для проведения 1 партии исследований определяется по следующей формуле  S=Ц
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где Ц – стоимость единицы потребляемой энергии (0.16грн./кВт.ч);  
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2.3. Расходы на заработную плату.

Расходы на заработную плату рассчитываются согласно таблице № 2.3.

Таблица № 2.3. Расчет фонда заработной платы.

	Исполнитель
	Дневная зарплата,
	Кол-во отработанных
	Заработная плата
	Фонд зарплаты,

	
	грн.
	дней
	Основная
	Дополнительная
	(грн.)

	Старший научный сотрудник
	70
	10
	700
	100
	800

	Инженер
	55
	150
	8250
	750
	9000

	Лаборант
	26
	110
	2860
	140
	3000

	Всего
	12800

	Отчисления в ПФ и соц. страх.
	4800

	Всего с отчислениями в гос. фонды
	17600


Налог на добавленную стоимость составит 0,2.ФОТ = 0,2.17600=3520 грн.

2.4. Затраты на содержание и эксплуатацию оборудования.

Данные по расчету затрат на приборы и оборудование для выполнения работ приведены в таблице № 2.4. 

Таблице № 2.4. Затраты на оборудование и приборы.

	Наименование оборудования
	Кол-во, 

ед.
	Стоимость за единицу, 
грн.
	Общая стоимость, 
грн.
	Норма амортизации,  %
	Сумма амортизационных отчислений, грн.

	Амплификатор
	1
	16000
	16000
	12,5
	2000

	Термостат
	1
	3000
	3000
	10
	300

	Водяная баня
	1
	5500
	5500
	10
	550

	Компьютер
	1
	3000
	3000
	12,5
	375

	Центрифуга
	1
	10000
	10000
	5
	500

	Микроцентрифуга
	1
	3500
	3500
	5
	175

	Камера для горизонтального электрофореза
	1
	1000
	1000
	2
	20

	Камера для вертикального электрофореза
	1
	2000
	2000
	5
	100

	Весы электронные
	1
	5000
	5000
	10
	500

	Холодильник
	2
	2500
	5000
	5
	250

	Источник постоянного тока
	1
	2000
	2000
	12,5
	250

	Лабораторная посуда
	
	
	3200
	2,5
	80

	Неучтенное оборудование
	
	
	2000
	5
	100

	Всего
	61200
	
	5200


2.5. Накладные расходы.

Накладные расходы принимаются равными 8858 грн.

2.6. Сводная калькуляция.

На основании проведенных расчетов по всем статьям затрат составляем сводную калькуляцию себестоимости одной партии анализов в виде таблицы № 2.6. [2]
Табл. № 2.6.

	Статьи расходов
	Сумма, грн.
	Процент к итогу

	Материалы и реактивы
	47350
	57

	Зарплата с начислениями
	17600
	21,2

	Энергия
	472
	0,6

	Затраты на содержание и эксплуатацию оборудования
	5200
	6,3

	Накладные расходы
	8858
	10,7

	НДС
	3520
	4,2

	Всего
	83000
	100


3. Расчет предполагаемого годового экономического эффекта.

Прибыль рассчитывается по следующей формуле: 
[image: image9.wmf]р

д

В

В

П

-

=

 где: 
[image: image10.wmf]д

В

 - валовые доходы, 
[image: image11.wmf]р

В

 - валовые расходы.

Прибыль на 1 партию 
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грн. Учитывая, что в год будет выпускаться две партии, годовая прибыль составит 54000 грн.

Годовой экономический эффект рассчитывается по формуле: 
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где: П – прибыль,  
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 - процентная ставка, К – капитальные вложения на производство и исследования.
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Рентабельность рассчитывается по следующей формуле: 
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Срок окупаемости рассчитывается по формуле: 
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[image: image21.wmf]94

,

2

54000

84122

13500

61200

=

+

+

=

=

П

К

Т

ок

 года.
4. Сетевой график выполнения НИР.
Определение продолжительности выполнения работ.

В связи с отсутствием нормативов на большинство работ исследовательского характера ожидаемая длительность отдельных работ и этапов НИР определяется по формуле: 
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[image: image23.wmf]max

Т

 - пессимистическая оценка длительности выполнения работ; 
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 - оптимистическая оценка длительности выполнения работ. Перечень работ их трудоемкость и ожидаемая длительность приведены в таблице № 4.1.
 Таблица № 4.1. Перечень работ их трудоемкость и ожидаемая длительность.

	Индекс работ по модели
	Этап
	Наименование работ
	Ожидаемая длительность работы, дней
	Исполнители
	Трудоемкость работы, чел.-дней

	1
	Подготовительный
	Составление плана исследований
	5
	Старший научный сотрудник, инженер
	10

	2
	Подготовительный
	Анализ патентной и журнальной информации
	30
	Старший научный сотрудник, инженер
	30

	3
	Подготовительный
	Составление литературного обзора
	5
	Инженер
	5

	4
	Организационный
	Получение приборов и реактивов
	15
	Старший научный сотрудник, инженер, лаборант
	15

	5
	Организационный
	Наработка и очистка исходных материалов
	5
	Старший научный сотрудник, инженер, лаборант
	10

	6
	Организационный
	Разработка методик исследования
	10
	Старший научный сотрудник, инженер
	25

	7
	Организационный
	Изготовление и монтаж опытной установки
	5
	Старший научный сотрудник, инженер, лаборант
	10

	8
	Экспериментальный
	Проведение исследований
	40
	Старший научный сотрудник, инженер, лаборант
	85

	9
	Экспериментальный
	Обработка полученных экспериментальных данных
	10
	Старший научный сотрудник, инженер
	15

	10
	Заключительный
	Оформление отчета по НИР
	15
	Старший научный сотрудник, инженер
	25

	11
	Заключительный
	Защита дипломной работы
	5
	Инженер
	5


Сетевая модель выполнения работ представлена на рисунке № 4.1. Сроки выполнения работ и резерв времени представлены в таблице № 4.2.
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Рисунок № 4.1. Сетевая модель выполнения работ.
Таблица № 4.2. Сроки выполнения работ и резерв времени. 

	Индекс работ по модели
	Срок выполнения работ
	Резерв времени завершения работы

	
	Ранний
	Поздний
	

	
	Начало
	Окон-чание
	Начало
	Окончание
	Полный
	Свободный
	По поздним срокам
	Независимый

	1
	0
	5
	0
	5
	0
	0
	0
	0

	2
	5
	35
	5
	35
	0
	0
	0
	0

	3
	35
	40
	35
	40
	0
	0
	0
	0

	4
	40
	55
	40
	55
	0
	0
	0
	0

	5
	40
	45
	50
	55
	10
	0
	10
	0

	6
	55
	65
	55
	65
	0
	0
	0
	0

	7
	65
	70
	65
	70
	0
	0
	0
	0

	8
	70
	110
	70
	110
	0
	0
	0
	0

	9
	110
	120
	110
	120
	0
	0
	0
	0

	10
	120
	135
	120
	135
	0
	0
	0
	0

	11
	135
	140
	135
	140
	0
	0
	0
	0


Диаграмма трудоемкости выполнения НИР представлена на рисунке № 4.2.

[image: image26]
Рисунке № 4.2. Диаграмма трудоемкости выполнения НИР.
5. Выводы
Представленный проект является инвестиционно-привлекательным. Его внедрение является экономически целесообразным, так как рентабельность 34% превышает средние объявленные ставки коммерческих банков по кредитам для юридических лиц 26%. [6] Учитывая, что генетическое тестирование семьи стоит 500 гривен, а лечение данного заболевания обходится государству в 4000 гривен, можно констатировать, что внедрение генетического скрининга среди семей с повышенным риском позволит экономить 3500 гривен на каждом не родившемся ребенке за год.
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